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Ôïõ ÃÉÙÑÃÏÕ ÊÉÏÕÓÇ

Å
ðéóôñïöÞ óôçí «þñá ìçäÝí».
Ç ìåãÜëç óôéãìÞ Ýöôáóå. Ïé
öõóéêïß -êáé ü÷é ìüíïí- üëïõ

ôïõ êüóìïõ Ý÷ïõìå óôñáììÝíï ôï
âëÝììá óôç Ãåíåýç üðïõ «áíÜâåé» ôéò
«ìç÷áíÝò» ôïõ, ãéá ôçí ðñþôç óçìá-
íôéêÞ äïêéìÞ, ï ÌåãÜëïò Åðéôá÷õíôÞò
Óõãêñïõüìåíùí Äåóìþí Áäñïíßùí
(Large Hadron Collider, LHC) - ç ìå-
ãáëýôåñç ðåéñáìáôéêÞ ìç÷áíÞ óùìá-
ôéäéáêÞò ÖõóéêÞò ðïõ êáôáóêåõÜóôç-
êå ðïôÝ, ãéá íá ìåëåôÞóïõí ïé åðéóôÞ-
ìïíåò ðþò åðåéóÝñ÷åôáé ç ìÜæá ôùí
óùìáôéäßùí óôéò åîéóþóåéò ðïõ ðåñé-
ãñÜöïõí ôçí ýëç (ìå áðëÜ ëüãéá, ðþò
áðïêôïýí ìÜæá ôá óùìáôßäéá) áëëÜ
êáé ðïéá Þôáí ç êáôÜóôáóç óõìðáíôé-
êÞò ýëçò ôïõ Óýìðáíôïò Ýíá ôñéóåêá-
ôïììõñéïóôü ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ ìåôÜ
ôç ÌåãÜëç Åêñçîç (Big Bang) -ðåñß-
ðïõ 13,5 äéóåêáôïììýñéá ÷ñüíéá ðñéí-
êáé ôç äçìéïõñãßá ôïõ êüóìïõ. 

Óýìöùíá ìå ôïí Äéïíýóç Óéìüðïõ-
ëï, áóôñïöõóéêü êáé äéåõèõíôÞ ôïõ
Åõãåíéäåßïõ Ðëáíçôáñßïõ, «ôï âáóéêü
åñþôçìá åßíáé ç ýðáñîç ôïõ óùìáôéäß-
ïõ ×éãêò. Ïé åðéóôÞìïíåò èá ðñïóðá-
èÞóïõí íá äþóïõí êÜðïéá áðÜíôçóç
óôï öáéíüìåíï ôçò óêïôåéíÞò ýëçò êáé
ôçò óêïôåéíÞò åíÝñãåéáò, êáèþò êáé óå
üóá åñùôÞìáôá ðñïêýøïõí êáôÜ ôç
äéåíÝñãåéá ôùí ðåéñáìÜôùí. ÁëëÜ ï
êýñéïò óôü÷ïò ôçò áíáæÞôçóÞò ôïõò åß-
íáé ôï ×éãêò: ôï “Áãéï äéóêïðüôçñï”
ôçò ÖõóéêÞò». Ï ËÝïí ËÝíôåñìáí ðïõ
Ýäùóå ôï ðñïóùíýìéï óôï óõãêåêñé-
ìÝíï óùìáôßäéï Þôáí íïìðåëßóôáò öõ-
óéêüò êáé äïýëåøå ðïëëÜ ÷ñüíéá óôï
áíôßóôïé÷ï áìåñéêáíéêü ßäñõìá åñåõ-
íþí, ôï Fermi Lab, óôï ÓéêÜãï. Ïíü-
ìáóå Ýôóé ôï ×éãêò, åðåéäÞ áõôü äç-
ìéïõñãåß Ýíá ðåäßï óôï ïðïßï ôá õðü-
ëïéðá óùìáôßäéá «êïëõìðïýí». ÁíÜ-
ëïãá, ëïéðüí, ìå ôï «êïëýìðé» ðïõ êÜ-
íïõí ôá óùìáôßäéá óôçí «ðá÷ýññåõ-
óôç èÜëáóóá» ðïõ äçìéïõñãåß ôï ×é-
ãêò, áðïêôïýí óõãêåêñéìÝíç Ýííïéá
êáé óçìáóßá. Ãé’ áõôü, åðåéäÞ ôï ðåäßï
ôïõ ×éãêò êáèïñßæåé êáé ôá õðüëïéðá
óùìáôßäéá, ïíïìÜóôçêå ôï ×éãêò “óù-
ìáôßäéï ôïõ Èåïý”».

Ï LHC ôïõ Åõñùðáúêïý Åñãáóôç-
ñßïõ ÖõóéêÞò Óùìáôéäßùí (CERN) åß-
íáé ï éó÷õñüôåñïò åðéôá÷õíôÞò óùìá-
ôéäßùí ðïõ öôéÜ÷ôçêå ðïôÝ. Èá ðáñÝ-
÷åé äÝóìåò ðñùôïíßùí ìå åíÝñãåéá å-
ðôáðëÜóéá êÜèå ðñïçãïýìåíïõ åðéôá-
÷õíôÞ êáé ðåñßðïõ ôñéÜíôá öïñÝò ðõ-
êíüôåñç, üôáí åðéôý÷åé ôéò ôåëéêÝò
ðñïäéáãñáöÝò ó÷åäßáóÞò ôïõ, ãýñù
óôï 2010. Åßíáé ôïðïèåôçìÝíïò óå Ýíá
ôïýíåë êïíôÜ óôç Ãåíåýç, ìéá õðüãåéá
êáôáóêåõÞ âÜèïõò 50-175 ìÝôñùí, ìÞ-
êïõò 27 ÷éëéïìÝôñùí êáé äéáìÝôñïõ 3,8
ìÝôñùí êÜôù êáé áðü ôéò äýï ðëåõñÝò
ôùí ãáëëï-åëâåôéêþí óõíüñùí. Åßêïóé
÷þñåò-ìÝëç (ìåôáîý ôùí ïðïßùí êáé ç
ÅëëÜäá áðü ôï 1954 ùò éäñõôéêü ìÝ-

ëïò) óõììåôÝ÷ïõí óôçí üëç ðñïóðÜ-
èåéá, ìÞêïõò 27 ÷éëéïìÝôñùí, ëåéôïõñ-
ãåß ìå ôå÷íïëïãßá ðïõ Þôáí áäéáíüçôç
ðñéí áðü 30 ÷ñüíéá.

Ôï ðñþôï ôåóô óõã÷ñïíéóìïý ôùí å-
ðéìÝñïõò ôìçìÜôùí ôïõ åðéôá÷õíôÞ Ý-
ãéíå óôéò 9 Áõãïýóôïõ 2008. Ç ðñþôç
áêôßíá óùìáôéäßùí ðïõ èá êõêëïöï-
ñÞóåé óôïí åðéôá÷õíôÞ áýñéï, èá Ý÷åé
áñ÷éêÞ åíÝñãåéá 450 GeV Þ 0,45 ôñé-
óåêáôïììýñéá çëåêôñïíéïâüëô (TeV).
Óôéò 3 Ïêôùâñßïõ èá ðáñïõóéáóôåß ôï
Grid, Ýíá ðáãêüóìéï äßêôõï õðïëïãé-
óôþí ðïõ ó÷åäéÜóôçêå ãéá íá äéá÷åé-
ñéóôåß 15 åêáôïììýñéá ãéãáìðÜéô äå-
äïìÝíùí êÜèå ÷ñüíï ðïõ èá ðáñÜãåé
ï åðéôá÷õíôÞò. Óôéò 21 Ïêôùâñßïõ èá
ãßíåé ç åðßóçìç Ýíáñîç ôïõ åðéôá÷õíôÞ
êáé üëùí ôùí õðüëïéðùí ëåéôïõñãéþí
ìå ôçí ðáñïõóßá åðéóÞìùí êáé áíôé-
ðñïóþðùí üëùí ôùí óõììåôå÷ïõóþí
÷ùñþí. ÌÝóá óôï 2008 ïé áêôßíåò ðïõ
èá êõêëïöïñïýí åíôüò ôïõ LHC èá Ý-
÷ïõí óôáèåñïðïéçèåß, ïðüôå ðëÝïí ç é-
ó÷ýò ôùí óùìáôéäßùí ðñïâëÝðåôáé íá
Ý÷åé áõîçèåß ìÝ÷ñé ôá 5 TeV. Ïôáí èá
áñ÷ßóåé ç ïëïêëçñùìÝíç öÜóç ëåé-
ôïõñãßáò ôïõ, ðéèáíüôáôá ôï 2010, ç å-
íÝñãåéá óýãêñïõóçò ôùí óùìá-
ôéäßùí èá îåðåñÜóåé êáôÜ
ðåñßðïõ 30 öïñÝò ïðïéá-
äÞðïôå Üëëç óôï ðáñåë-
èüí.

Ç êáôáóêåõÞ ôïõ
óôïß÷éóå ðÜíù áðü 6
äéóåêáôïììýñéá åõñþ
êáé áðïôåëåßôáé áðü
71.600 ÷éëéÜäåò õðåñá-
ãþãéìïõò ìáãíÞôåò, é-
êáíïýò íá äçìéïõñãïýí
Ýíá ìáãíçôéêü ðåäßï äå-
êÜäåò ÷éëéÜäåò öïñÝò ìå-
ãáëýôåñï áðü áõôü ôçò Ãçò.
Ç åêêßíçóç ìéáò ôÝôïéáò ìç÷á-
íÞò äåí åßíáé ôüóï áðëÞ üóï ôï ãý-
ñéóìá åíüò äéáêüðôç. Åßíáé ìéá ìáêñÜ
äéáäéêáóßá ðïõ îåêéíÜ ìå ôçí øýîç
êáèåíüò áðü ôá ïêôþ ôìÞìáôá ôïõ åðé-
ôá÷õíôÞ. Áêïëïõèåß ï Ýëåã÷ïò ôùí
1.600 õðåñáãþãéìùí ìáãíçôþí êáé ç
îå÷ùñéóôÞ ãéá ôïí êáèÝíá çëåêôñéêÞ
ôñïöïäüôçóç ìå çëåêôñéêü ñåýìá êá-
íïíéêÞò ëåéôïõñãßáò. Èá áêïëïõèÞóåé
ç ðáñï÷Þ éó÷ýïò óå üëá ôá êõêëþìáôá
êáèåíüò áðü ôá ôìÞìáôá ôïõ åðéôá÷õ-
íôÞ êáé, ôÝëïò, ç ðáñï÷Þ óôïí åðéôá÷õ-
íôÞ ùò åíéáßï óýíïëï.

Óôá ôÝëç ôïõ Éïõëßïõ, ç ðñïåôïéìá-
óßá åß÷å ó÷åäüí ïëïêëçñùèåß êáé ôá ï-
êôþ ôìÞìáôá ôïõ åðéôá÷õíôÞ âñßóêï-
íôáí óôç èåñìïêñáóßá ëåéôïõñãßáò
ôùí 1,9ï ÊÝëâéí (Þ -271°C). Ç åðüìå-
íç öÜóç Þôáí ï óõã÷ñïíéóìüò ôïõ
LHC ìå ôï Õðåñóýã÷ñïôñïí Ðñùôïíß-
ùí (Super Proton Synchrotron, SPS),
ôïí åðéôá÷õíôÞ ðïõ áðïôåëåß ôï ôåëåõ-
ôáßï ôìÞìá ôçò áëõóßäáò ðáñï÷Þò ôçò
äÝóìçò. Ï óõã÷ñïíéóìüò ôùí äýï ìç-
÷áíþí ðñÝðåé íá åßíáé óå áêñßâåéá ôçò
ôÜîçò ôïõ íáíïäåõôåñïëÝðôïõ (ôñéóå-

êáôïììõñéïóôü ôïõ äåõôåñïëÝðôïõ). Ç
ðñþôç ðñïóðÜèåéá óõã÷ñïíéóìïý
ðñïâëÝðåôáé ãéá áýñéï. Ïé äïêéìÝò èá
óõíå÷éóôïýí ôïí ÓåðôÝìâñéï þóôå íá
äéáóöáëéóôåß üôé ôï óýíïëï ôïõ åðéôá-
÷õíôÞ èá åðéôý÷åé ôçí åðéôÜ÷õíóç ôùí
óõãêñïõüìåíùí äåóìþí óå åíÝñãåéá 5
TeV (ôñéóåêáôïììõñßùí çëåêôñïíéï-
âüëô), ðïõ áðïôåëåß êáé ôïí óôü÷ï ãéá
ôï 2008. Ìüëéò åðéôåõ÷èåß óôáèåñï-
ðïßçóç ôùí äåóìþí, ïé ôåëåõôáßåò èá
ïäçãçèïýí óå óýãêñïõóç, åíþ ôï ôå-
ëåõôáßï âÞìá åßíáé ç Ýíáñîç ëåéôïõñ-
ãßáò ôïõ åðéôá÷õíôéêïý óõóôÞìáôïò
ôïõ LHC ãéá íá áíåâÜóåé ôçí åíÝñ-
ãåéá óôá 5 TeV, áíïßãïíôáò íÝïõò ïñß-
æïíôåò óôçí Ýñåõíá ôçò öõóéêÞò ôùí
óùìáôéäßùí.

Ôé áêñéâþò èá êÜíåé ï «ôåñáôþäçò»
åðéôá÷õíôÞò; Ïýôå ëßãï ïýôå ðïëý èá
áíáðáñáãÜãåé ôéò áêñáßåò óõíèÞêåò
ðïõ åðéêñáôïýóáí óôï Óýìðáí êáôÜ
ôéò ðñþôåò óôéãìÝò ôçò ýðáñîÞò ôïõ.
ÌÝóá óå áõôÞ ôçí êõêëéêÞ óÞñáããá ïé
åðéóôÞìïíåò èá äçìéïõñãÞóïõí äýï
ðáñÜëëçëåò äÝóìåò ðñùôïíßùí, ôùí
óùìáôéäßùí ðïõ ùò ãíùóôüí ìáæß ìå
ôá íåôñüíéá óõãêñïôïýí ôïõò ðõñÞíåò

üëùí ôùí áôüìùí. ÊÜèå ìßá áðü
áõôÝò ôéò äÝóìåò ðñùôïíßùí

èá áðïôåëåßôáé áðü 300.000
äéóåêáôïììýñéá áðü áõôÜ
ôá óùìáôßäéá: ï ôåñÜ-
óôéïò áõôüò áñéèìüò èá
ðáñÜãåôáé áðü ôïí åðé-
ôá÷õíôÞ óå 2.808 «ðá-
êÝôá» ðñùôïíßùí ðïõ
èá ôáîéäåýïõí óáí ôá
âáãüíéá åíüò ôñÝíïõ óå

áðüóôáóç 7,5 ìÝôñùí ôï
Ýíá áðü ôï Üëëï. Ïé ãéãÜ-

íôéïé ìáãíÞôåò åîõðçñå-
ôïýí áõôüí áêñéâþò ôï óêï-

ðü: íá åîáíáãêÜóïõí ôá ðñù-
ôüíéá íá êéíïýíôáé óå ìéá ïñéóìÝíç

ðïñåßá ÷ùñßò íá óõãêñïýïíôáé óôá
ôïé÷þìáôá ôçò óÞñáããáò. ÁõôÜ ôá
«ôñåíÜêéá» ðñùôïíßùí èá ôáîéäåýïõí
ìå éëéããéþäåéò ôá÷ýôçôåò (ðïëý êïíôÜ
óå áõôÞ ôïõ öùôüò) êáé, óå áõôÝò ôéò á-
êñáßåò óõíèÞêåò, èá ôá áíáãêÜóïõí
íá óõãêñïõóôïýí ìåôáîý ôïõò óå ôÝó-
óåñá ðñïêáèïñéóìÝíá óçìåßá ôïõ êõ-
êëéêïý åðéôá÷õíôÞ. Óôéò ôÝóóåñéò áõ-
ôÝò èÝóåéò Ý÷ïõí ôïðïèåôçèåß ðåñß-
ðëïêåò êáé åîáéñåôéêÜ åõáßóèçôåò á-
íé÷íåõôéêÝò óõóêåõÝò ðïõ èá êáôá-
ãñÜöïõí ëåðôïìåñþò ü,ôé èá óõìâåß.

«Åäþ óôá ãáëëï-åëâåôéêÜ óýíïñá,
äßðëá óôç Ãåíåýç, åäñåýåé áðü ôï
1954 ôï CERN, ôï Åõñùðáúêü Åñãá-
óôÞñéï ÖõóéêÞò Óùìáôéäßùí», ìáò ëÝ-
åé ï Íßêïò ÔñÜêáò, áíáðëçñùôÞò êá-
èçãçôÞò óôç Ó÷ïëÞ ÅöáñìïóìÝíùí
Ìáèçìáôéêþí êáé Öõóéêþí Åðéóôç-
ìþí óôï Åèíéêü Ìåôóüâéï Ðïëõôå-
÷íåßï, óõíôïíéóôÞò ôçò ÅëëçíéêÞò Ï-
ìÜäáò ÅêëáÀêåõóçò.

«Ï óêïðüò ôïõ ÊÝíôñïõ åßíáé ç ëå-
ãüìåíç “âáóéêÞ Ýñåõíá” ôçò Ýó÷áôçò

äïìÞò ôçò ýëçò. ÄçëáäÞ, Ýñåõíá ðïõ
äåí Ý÷åé, êáô’ áñ÷Þí, óêïðü ôçí åöáñ-
ìïãÞ áëëÜ ìüíï ôçí åðÝêôáóç ôùí óõ-
íüñùí ôçò ãíþóçò ìáò. Ðïëý óýíôïìá
ìÝóá óôï 2008 îåêéíïýí ôá íÝá ðåéñÜ-
ìáôá óôï CERN ðïõ áõôÞ ôç óôéãìÞ
êáôÝ÷åé ôïí éó÷õñüôåñï óôïí êüóìï å-
ðéôá÷õíôÞ, ôïí LHC: êõêëéêÞ óõóêåõÞ
ðåñéöÝñåéáò 27 ÷éëéïìÝôñùí ðïõ èá å-
ðéôá÷ýíåé ðñùôüíéá êáé èá ôá öÝñåé
óå ìåôùðéêÞ óýãêñïõóç. Ôá áðïôåëÝ-
óìáôá áõôþí ôùí óõãêñïýóåùí åëÝã-
÷ïíôáé áðü ôïõò äýï (óôï ðñþôï óôÜ-
äéï) áíé÷íåõôÝò (ôïí ATLAS êáé ôïí
CMS), óõóêåõÝò ìåãÝèïõò ðåíôáþñï-
öùí êôéñßùí, ðïõ ìå çëåêôñïíéêÜ ìÝ-
óá ôåëåõôáßáò ôå÷íïëïãßáò êáôáãñÜ-
öïõí ôá óùìáôßäéá ðïõ ðáñÜãïíôáé á-
ðü ôéò óõãêñïýóåéò».

Ç ÅëëÜäá óõììåôÝ÷åé åíåñãÜ óôá
ðåéñÜìáôá áõôÜ (ðïõ ðñïâëÝðåôáé íá
äéáñêÝóïõí äÝêá ÷ñüíéá) ìå ðåéñáìá-
ôéêïýò åðéóôÞìïíåò áðü ôá Ðáíåðé-
óôÞìéá ÁèÞíáò, Èåóóáëïíßêçò, Éùáí-
íßíùí, ôï Áíïé÷ôü ÐáíåðéóôÞìéï, ôï Å-
ÌÐ êáé ôïí Äçìüêñéôï. Ôáõôü÷ñïíá,
èåùñçôéêïß åðéóôÞìïíåò áðü üëá ôá
ðáíåðéóôÞìéá ôçò ÷þñáò áó÷ïëïýíôáé
åñåõíçôéêÜ óôïí ôïìÝá áõôüí ôçò Öõ-
óéêÞò êáé Ý÷ïõí ôç äéêÞ ôïõò óõíåé-
óöïñÜ óôçí Ýñåõíá ðïõ ðñáãìáôï-
ðïéåßôáé óôï CERN.

Óå ôé áðïóêïðïýí 
ôá íÝá áõôÜ ðåéñÜìáôá;

«Ôá ôåëåõôáßá åßêïóé ÷ñüíéá, ïé åðé-
óôÞìïíåò ôïõ êëÜäïõ Ý÷ïõí öôÜóåé óå
Ýíá ðÜñá ðïëý êáëü åðßðåäï åñìçíåß-
áò ôïõ ìéêñüêïóìïõ ìÝóù ôïõ ëåãüìå-
íïõ ÊáèéåñùìÝíïõ Ðñïôýðïõ (Stan-
dard Model), ðïõ åîçãåß ìå åêðëçêôé-
êÞ åðéôõ÷ßá üëá ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí
Ýùò êáé óÞìåñá ó÷åôéêþí ðåéñáìÜôùí.
Ðáñ’ üëá áõôÜ, óôïí ðßíáêá ôùí óôïé-
÷åéùäþí óùìáôéäßùí ðïõ ðñïôåßíåé ôï
ÊáèéåñùìÝíï Ðñüôõðï êáé ðïõ Ý÷ïõí
Þäç áíáêáëõöèåß, õðÜñ÷åé Ýíá êåíü:
áõôü ðïõ áíôéóôïé÷åß óôï åðïíïìáæü-
ìåíï óùìáôßäéï ×éãêò (áðü ôïí Áããëï
öõóéêü Ðßôåñ ×éãêò ðïõ ôï åéóÞãáãå
èåùñçôéêÜ). Ç áíáêÜëõøç áõôïý ôïõ
óùìáôéäßïõ åßíáé ï êýñéïò óôü÷ïò ôùí
ðåéñáìÜôùí ðïõ îåêéíïýí Üìåóá óôï
CERN. ÂÝâáéá, ðÝñá áðü ôï “îåêá-
èÜñéóìá ôçò õðüèåóçò ×éãêò”, ïé öõ-
óéêïß ðåñéìÝíïõí ðïëëÜ ðåñéóóüôåñá
áðü ôïõò íÝïõò ïñßæïíôåò Ýñåõíáò ðïõ
áíïßãåé ï LHC. ÐïëëÝò íÝåò èåùñß-
åò/áíáâáèìßóåéò ôïõ ÊáèéåñùìÝíïõ
Ðñïôýðïõ (ðïõ áðáíôïýí óå üñïõò ü-
ðùò õðåñóõììåôñßá, èåùñßá ÷ïñäþí Þ
åéóÜãïõí ðåñéóóüôåñåò áðü ôñåéò ÷ù-
ñéêÝò äéáóôÜóåéò) ðåñéìÝíïõí ôçí åðé-
âåâáßùóç Þ ôçí áðüññéøÞ ôïõò».
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